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La presente invention se rapporte aux evaporateurs a 
murtip.' e etage dits "isobar'*. 

bn appareil d 'evaporation , quelque soit son type, fonc- 

tionne entxe deux limited qui sent ia temperature de la source 

5 . c^aude, pai* exempli la vapeur de ehauffage, ct la temperature de 

» 

la source froide* par example le condenseur; ■ 

Les lois de ia thermodynairiique apprennent que le rende- 
ment de 1* appareil d * evaporation (ce rendement etarit le poids en 
kilo grammes de I'eau evaporee pai» kilogramme de vapeur de nhauf- 
10 fage; est d'autant meilleur que I 1 on peut decomposer la chute to- 
tale de temperature disponible en un plus grand noiabre de frac- 
tions . 

C'est ce qui est applique dans 1 1 evaporate ur a multiple 
effet et dans 1 1 evaporateur & detente etag&e . . ** 

15 Dans ces deux types connus d 1 installations, la degrada- 

tion de 1 f 6nergie s'effecirue par paliers . 

La demanderesse a deja decrit dans sa demande de brevet . 
n° 75/15.603, deposee le 20 Mai 1975 sous le titre de "Evapora- 
teur a multiple effet isobar", un systdme correspo^dant 3 l f eva- 

20 porateur 5 multiple effet dans lequel la degradation d'energie 
s'effectue de maniere continue. 

La presence invention a pour objet un appareil evapora- 
teur correspondant a 1 1 evaporateur a detente etagee dans lequel 
la degradation d'energie s T effectue de man i ere continue, ce qui 

25 ameliore le rendement de 1* appareil. 

Un tel appareil > associe a una source chaude" et une sour- 
ce froide > est essentia llemenr caraeterise par !•* fait qu f il com- 
prend en coubinaison , un eehangeur a surface associS a une colon- 
ne a contact consxituant un systeme dans lequel le nombre d'eta- 

30. gc:s de chute de Temperature est illimite entre la source chaude 
et ia source froide 4 l'echangeur reoevantj du cote relie a la 
source froide > la solution a ev-ipcrer et du cote relie a la sour- 
ue chaude, ur» &ixz catr/aat a contre-courant et venant de la colon- 
ne a donta^t* 

35 La solution" d evaporei 1 est ainsi vehiculee a eontre-cou- 

rant, du gaz sature o * humid ite qui se charge de plus en plus en 
vapeur a mesure qu'il est eh contact avec des solutions plus chau 
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des* issues de la source chaude, assurant ainsi 1 1 evaporation 
souhaitee en meme tempsqu'un transfert continu de chaleur du 
liquide a evaporer au gaz. 

Lorsque le gaz est arrive au niveau thermique et hygro- 

5 mgtrique maximal correspondant a la source chaude, son energie 

est transmise, a travers une surface d'echange, au liquide circu- 
lant S contre-courant vers la source chaude, assurant de fagon 
continue la transmission de chaleur a la solution a evaporer, la 
source froide permettant de refroidir le gaz evacue de l'echan- 

10 geur et de le debarrasser de son humidite avarit qu'un ventilateur 
ne le reinjecte au contact de la solution a evaporer. La pression 
peut etre choisie a la valeur optima. 

Selon une autre caracteristique de l 1 invention , le gaz 
utilise pour vehiculer la chaleur tout le long du systeme d'echan- 

15 ge se trouve 3 une pression uniforme et pratiquement constante, 

aux pertes de charge pr&s . C'est cette derniere particularity qui 
justifie la designation "a multiple etage isobar" de l'appareil. 

D*autres caracteristique s de 1 'invention ressortiront de 
la description ci-apres d f un mode de realisation d f une installation 

20 d 1 evaporation selon l 1 invention, donnee 3 titre d'exemple en refe- 
rence au dessin annexe dont la figure unique represente de maniere 
sch^raatique l f installation. 

Celle-ci comprend un echangeur de chaleur S surface E, 
une source froide C, une source chaude R, une colonne a contact 

25 M, un ventilateur de gaz V et une pompe de liquide P. 

L 1 alimentation en solution a evaporer se fait a l'entree 
A du circuit de liquide entrant a l f echangeur E dans lequel la 
solution § evaporer est chauffee progress ivement par une recupe- 
ration de chaleur qui sera decrite plus loin. Le chauffage final 

30 est assure dans la source chaude R qui comporte essentiellement 
un dispositif de chauffage de la solution qui la traverse. 

Le rechauffage de la source chaude R est ici realise par 
condensation.de vapeur vive alimWntee en H, l'eau condensee en 
resultant etant extraite en H 1 . II est certain que tout autre 
35 moyen de chauffage que la vapeur peut etre employe sans inconve- 
nient . 
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A la sortie de la source chaude R» la solution est dirigee vers la 
colonne a contact M ou elle s'ecoule vers 1<? bas sur un dispositif 
approprie pour etre partiellement evacuee en B 5 tandis qu f un gaz 
G envoye. par le ventilateur V arrive en partie basse de la colon- 
5 ne M pour circuler a contre-courant du liquide dans cette derniere 
Le contact realise entre la solution et le gaz dans la colonne M 
assure un transfert de calories (echauf f ement du gaz et refroidis- 
sement du liquide) en m§me temps qu f un transfert de matiere (le 
solvant quittant le liquide pour saturer, sous forme de vapeur, 
10 le gaz qui s'echauffe a mesure qu*il s'eleve dans la colonne). 

Le gaz chaud, sature d f humidit6 s est dirigg vers l'gchan- 
geur E du cote relie a la source chaude R ; il va se refroidir 
dans l*echangeur au contact de la surface d'echange et y c£der la 
chaleur de vaporisation de l'humidite dont il est charge. II va 
15 ainsi se refroidir de plus en plus le long de l*echangeur puis- 
qu'il sera mis en contact de surface d f echange progress ivement 
plus froide du fait de la circulation v a contre-courant de la so- 
lution a chauffer. 

A sa sortie de l f echangeur E* le gaz humide refroidi 6c 
20 va a la source froide C ref roidie , par exemple, par une circulation 
d'eau froide entrant en F. La temperature du gaz est abaissge dans 
la source froide jusqu 1 a une valeur compatible avec son recyclage 
par le ventilateur V, en meme temps que l T humidite condensee est 
separee et extraite par une tuyauterie D et l f eau de refroidisse- 
25 ment est Evacuee par F* . La tuyauterie D sert egalement a l'extrac 
tion de I'humidite condensee dans l f echangeur E. 

La source froide C est figuree par un condenseur refroi- 
di par une circulation d'eauj mais tout autre moyen de refroidis- 
. sement du gaz peut etre employe sans inconvenient. 
30 II est remarquable, a ce sujet, de noter que l f installa- 

tion decrite pourrait parfaitement etre associee S une pompe de 
chaleur conventionnelle dans laquelle 1 T Ebullition du fluide calo- 
porteur aurait lieu dans l'echangeur de la source froide C et la 
condensation du fluide caloporteur comprint dans I'echangeur de 
35 la source chaude R, realisant ainsi un transfert de calories de 
la source froide a la source chaude de 1 1 Cvaporateur . 

Sur le plan de la realisation, un tel appareillage peut 
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f aire appel 5 toute technologie connue . 

La colonne de contact M peut etre du type a plateaux a 
cloches, a plateaux a clapets, a garnissage ou tout dispositif 
permettant un contact suffisant entre le liquide et le gaz. 

L'6changeur E peut indif f eremment etre du type tubulaire 
ou du type a plaques ou a lamelles. 

La source chaude R, de meme que la source froide C, peut 
etre realisee par un echangeur, un evaporateur ou un condenseur 
classique ou tout appareil ou ensemble d f appareils susceptible 
0 d 1 assurer un transfert de chaleur . 

Le ventilateur Vet la pompe P 5 qui n 1 ont d' autre role 
que de vaincre les pertes de charge du circuit, peuvent etre de 
n f importe quel type conventionnel. 

Le gaz utilise pour le transfert de chaleur et de vapeur 
5 peut etre un gaz neutre vis-ai-vis du liquide traite ou, au contrai 
re, un gaz r£actif vis-S-vis de la solution si l f on desire rga- 
liser simultanement une reaction et une evaporation. 

II peut etre egalement un melange de gaz neutre et de 
gaz reactif dans le cas ou I'on desire controler la reaction. 
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REVENDICATIONS 



I 
I 



1. Appareil evaporateur ayant une source chaude et une 
source froide, caracterise par le fait qu'il coraprend en combinai- 
son un echangeur a surface (E) associe a une colonne a* contact CM) 
constituant un systeme dans lequel le nombre d'etages de chute de 

5 temperature est illimite entre la source chaude et la source froi- 
de, 1* echangeur (E) recevant , du cote relie 5 la source froide (C) , 
la solution 5 ivaporer (A) et du cote relie § la source chaude (R)un 
gaz (G) entrant a contre-courant et venant de la colonne a contact 
(M) qu'il traverse, les transferts de calories etant assures par 

10 i^ gaz qui s r echauffe et se charge en vapeur de splvant dans la 
colonne 3 contact (M) au detriment de la solution qui se refroidit 
et se concentre par contact avec le gaz, celui-ci 6tant ensuite 
refroidi et, par consequent, deshuniidif ie dans 1* echangeur (E) ou 
il cede de la chaleur au liquide (A) en circulation par 1'inter- 

15 mediaire d'une surface d'echange, la source froide (C) permettant 
de refroidir le gaz (6c) extrait de 1* echangeur (E) et de l e de- 
barrasser de son humidite avant sa reinjection par un ventilateur 
(V) dans la colonne a contact CM) , la source chaude (R) permettant 
d'elever la temperature de.la solution entrant a la colonne (M) 

20 § une valeur compatible avec les ^changes de chal'eur a realiser. 

2.. Appareil d 1 evaporation selon la revendication 1, ca- 
ract6ris£ par le fait que le gaz utilise pour vthiculer la chaleur 
tout au long du systeme d'ichange, s f y trouve sensiblement sous 
une p?ession uniforme et pratiquement constante, aux pertes de 

25 charge pr&s . 

3. Appareil d 1 evaporation selon les revendications 1 et 
2, caracterise par le fait que la source chaude (R) et la source 
froide (C) sont constitutes par tout appareil ou ensemble d'ap- 
pareils connus chacun en soi, susceptible d 'assurer un transfert 

30 de chaleur au liquide* ou au gaz et une separation du liquide et 
du gaz. 

4. Appareil d 'evaporation selon l f ensemble des revendica- 
tions 1, 2 et 3 , auquel est associe un systeme de pompe de cha- 
leur connu en soi assurant le transfert de calories de la source 

35 froide 5 la source chaude „ 

m 

5. Appareil d 'evaporation selon les revendications 1 et 
2, caracterise par le fait que le gaz utilise pour vehiculer la 
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chaleur est reactif vis-a-vis de la solution traitee. 

6. Appareil d f evaporation selon les revendications 1 et 
2> caracterise par ie fait que le gaz utilise pour vehiculer la 
chaleur est neutre vis-a-vis de la solution traitee. 
5 7. Appareil d l Evaporation selon las revendications 1 et 

2, caracterise par le fait que le gaz utilise pour vehiculer la 
chaleur est un melange de gaz neutre et de gaz reactif vis-a-vis 
de la solution traitee. 
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